自然科学奖公示：

	项目名称
	基于天然智能载体及计算化学的聚合物纳米递药系统设计

	提名者
	沈阳药科大学

	提名意见
	辽宁省自然科学奖二等奖

	项目简介
	研究团队在国家自然科学基金、“973计划”、科技部中泰国际合作项目、高等学校博士学科点专项科研基金、省特聘教授基金等支持下，近十年来，针对大分子及难溶性药物递送障碍及目前纳米递药系统设计中存在的盲目性和低效问题，提出基于天然智能载体及计算化学的聚合物纳米递药系统设计新理念，并发现了全新的释药机制，相关成果截止2016年底发表SCI论文58篇（IF大于5的11篇），申请中国发明专利8项（授权5项），申请PCT专利3项。在设计与构建新型纳米递药系统及揭示新释药机制方面已取得重要的科学发现与开拓创新性成果：

1. 发现通过天然生物可降解聚阳离子载体壳聚糖的结构调控和生物仿生设计，可实现蛋白和基因药物的高效递送； 

2. 创新提出生物可降解智能载体如壳聚糖及其衍生物可作为纳米晶稳定剂，有效解决难溶性药物的吸收问题；

3. 创新发现并提出了基于智能天然高分子载体的新型原位复合物膜控释药新理论，同时提升了缓控释制剂设计的稳健性；

4. 创新提出“计算化学指导纳米递药系统设计”的新理念，构建了聚合物胶束递药系统设计可行性预测模型，并通过理论预测和实验研究验证了模型预测的可靠性；

5. 创新提出通过生物可降解智能载体如壳聚糖的结构设计，可有效促进药物的黏膜吸收，并阐明了聚合物载体结构特性与药物体内吸收相关性。

项目8篇代表性论文发表在Nanomedicine：NBM等本领域国际权威期刊上，8篇代表性论文的总IF为47.074，web of science 核心合集引用 829次，SCI 引用 756次，SCI他引715次，其中单篇最高SCI他引447次，并入选ESI高被引论文。基于该期间的研究成果，毛世瑞教授被药剂学领域国际最高学术组织-国际缓控释学会(CRS)推选为会士(Fellow of CRS)，被聘为辽宁省特聘教授, 入选辽宁省高校优秀科技人才支持计划，连续五年入选Elsevier中国高被引学者，并获得了日本药剂学会授予的国际女科学家奖；获辽宁省自然科学学术成果一等奖3项与二等奖1项，沈阳市自然科学学术成果一等奖1项。

	客观评价
	研究获得的重要科学发现与创新性的研究成果发表在本学科高影响力杂志，截止2016年底发表相关SCI论文58篇（IF大于5的11篇），申请中国发明专利8项（授权5项），申请PCT专利3项。代表性8篇SCI论文中有1篇被评为ESI高被引论文，单篇SCI他引447次。相关研究成果获得了国内外同行在重要学术刊物,包括 Chem Soc Rev（IF：28.76），Accounts Chem Res（IF：22.323），Prog Polym Sci（IF：26.383）的公开引用及积极评价。期间应邀参加了国外知名出版社所出版的学术专著中相关章节的撰写（Elsevier 2016; Springer 2015；John Wiley 2009），应邀赴美国、日本、韩国、泰国等国际会议就相关内容做大会邀请报告。同时，表六中代表论文1、4分别荣获辽宁省自然科学学术成果奖一等奖（2011-LNL1844）和沈阳市自然科学学术成果一等奖(2014CGJ-1-023)。

	代表性论文专著目录（不超过8篇）

	序号
	论文专著

名称/刊名

/作者
	影响因子
	年卷页码

（xx年xx卷

xx页）
	发表时间（年月 日）
	通讯作者（含共同）
	第一作者（含共同）
	国内作者
	SCI

他引次数
	他引总次数
	论文署名单位是否包含国外单位

	1
	Chitosan-based formulations for delivery of DNA and siRNA /Adv Drug Delivery Review/Mao Shirui*, Sun Wei, Kissel T*.
	13.577
	2010年62卷12-27页
	 2010年1月31日
	Mao Shirui, Kissel T. 
	Mao Shirui 
	毛世瑞*，孙伟
	447
	449
	是，国外单位为非第一单位

	2
	Effect of novel stabilizers-cationic polymers on the particle size and physical stability of poorly soluble drug nanocrystals/Nanomedicine: NBM/Sun W, Tian W, Zhang YY, He JY, Mao S*, Fang L.
	6.93
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张予阳

何建勇
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方亮
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	Insights into the mechanisms of chitosan-anionic polymers-based matrix tablets for extended drug release/Int J Pharmaceut /Li L, Wang  LL, Li JF, Jiang S, Wang YT, Zhang X, Ding JJ, Yu TY,  Mao SR.
	3.65
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	4
	Amphiphilic polymeric micelles as the nanocarrier for peroral delivery of poorly soluble anticancer drugs/ Expert Opin Drug Del /Tian Y, Mao S.*
	4.869
	2012年9卷687-700页
	2012年6月1日
	Shirui Mao
	Ye Tian
	田野

毛世瑞*
	42
	42
	否

	5
	Carrageenan and its applications in drug delivery /Carbohydrate Polymer/Li L, Ni R, Shao Y, Mao Shirui*
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	2014年 103卷 1-11页
	  2014年3月15日 
	Mao Shirui 
	Li Liang 
	黎亮

倪睿
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	125
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	否

	6
	Designing micellar nanocarriers with improved drug loading and stability based on solubility parameter/Mol Pharm/ Tian Y, Shi CJ, Sun YJ, Zhu CY, Sun CC, Mao Shirui*
	4.342
	2015年12卷816-825页
	2015年3月1日
	毛世瑞
	田野 史陈均
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史陈均 孙玉姣 朱澄云 孙长全   毛世瑞*
	19
	19
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	7
	Bioadhesion and oral absorption of enoxaparin nanocomplexes/Int J Pharmaceut/Sun W, Mao SR, Wang YJ, Junyaprasert, VB, Zhang TT, Na LD, Wang J. 
	3.607
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王彦君
张婷婷
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王娟
	26
	26
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	8
	Uptake, transport and peroral absorption of fatty glyceride grafted chitosan copolymer-enoxaparin nanocomplexes: Influence of glyceride chain length. /Acta Biomater./ Wang LL, Sun YJ, Shi CJ, Li L, Guan J, Zhang X, Ni R, Duan XP, Li YP, Mao SR*
	6.025
	 2014年，10卷， 8期， 3675-3685页 
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关健 
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段晓品 李亚平

毛世瑞*
	7
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	完成人合作关系说明
	第一完成人毛世瑞教授为课题组组长，张欣副教授和孙玉姣为课题组成员。张予阳教授与毛世瑞教授存在长期合作关系，负责体内验证相关工作，朱澄云副教授协助计算化学的相关工作。第一完成人毛世瑞教授和上述其他完成人完成了代表性论文的合著，主持了2项国家面上自然基金（81273446和31870987）。

	知情同意证明
	已知情并同意


